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ANEXO E. LISTADO DE EQUIPAMIENTO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS SISTEMAS DE
NEBULIZACION, PANTALLAS DE SOMBREO Y CONTROLADORES DE CLIMA.
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1. DESCRIPCION.

La necesidad de la contratacidn objeto de la presente licitacion reside en adquirir sistemas de
nebulizacidn y pantallas de sombreo, asi como la conexidn y actualizacion del controlador de
clima, a fin de mejorar el equipamiento de las area de ensayos de la Sede principal de Cajamar
y permitir que los emprenderos y empresas participantes en procesos de incubacidén o
aceleracién de empresas realizados en dicha Sede puedan realizar cualquier tipo de
ensayo/testeo en los invernaderos experimentales en cualquier época del afio, y puedan
disponer de los datos climaticos de sus ensayos. La presente licitacion se encuentra dentro del
marco de la convocatoria de ayudas concedidas por la Fundacién INCYDE para el desarrollo del
proyecto “Incubadoras de alta tecnologia para el fomento de la innovacién y la transferencia de
la tecnologia a las micropymes” de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

La siguiente relacién incluye los bienes que deberan ser suministrados, instalados y montados
en virtud del Lote n2 5, segun las especificaciones indicadas en los siguientes apartados. La
omisién en esta relacién de alguna parte especial de los componentes de cualquiera de los
equipos y trabajos solicitados no exime al suministrador de su responsabilidad en cuanto al
funcionamiento a pleno rendimiento de todas y cada una de las partes integrantes de la
instalacion.

El suministrador sera responsable del correcto disefio, suministro, transporte, montaje,
instalacion, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento de la instalacion.

Para la elaboracion de la oferta, las empresas interesadas podran solicitar una visita para el
replanteo de todo el equipamiento necesario para la instalacion.

En los casos en los que se propone un equipo de referencia, se podra ofertar este equipo o

uno de las mismas caracteristicas o superiores.

2. EQUIPAMIENTO DE LOS INVERNADEROS EXPERIMENTALES.

2.1, Pantalla de sombreo.

Al objeto de poder realizar ensayos durante todo el afio y que los cultivos se desarrollen
adecuadamente y evitar tener que acceder al invernadero para encalarlo (sombrear con cal), se
requiere el suministro, instalacion y montaje de una pantalla de sombreo del 50%, para los
invernaderos experimentales I-1, I-2, I-3, 1-18, 1-20, 1-21 e I-22. Por otro lado, también se ha
considerado dotar al invernadero |-14 de una pantalla de ahorro de energia que permita subir
la temperatura minima de este invernadero experimental en invierno.

2.2, Sistema de nebulizacion a baja presion.

Con objeto de mantener un control sobre el clima, este sistema de humidificacién permitira la
reduccidn de temperatura. Para cubrir las necesidades del proyecto se requiere el suministro,
instalaciéon y montaje de un sistema de nebulizacidon de baja presidn para los invernaderos
experimentales I-1, I-2, I-3, 1-8, I-14 e I-18.

Este sistema estard compuesto de un cabezal centralizado, la conduccidén y la red interior de
cada uno de los invernaderos.
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2.3. Control del clima.

De cara a optimizar el equipamiento existente, disminuir los costes y dotar a los invernaderos
experimentales de un controlador que ofrezcan las mejores posibilidades de gestion posibles,
todo el equipamiento deberd ser conectado al controlador de clima general de la Estacidn
Experimental (Ridder HortiMaX MultiMa). MultiMa es el sistema de control de procesos mas
avanzado de la gama HortiMaX, especialmente desarrollado para las explotaciones
hortofruticolas con altas exigencias en cuanto a clima, riego y gestion de energia, al cual se
pueden conectar un gran numero de instrumentos de medicién y control. Por tanto, sera
necesario actualizar el controlador del clima en los siguientes invernaderos experimentales:
I-1, 1-2, 1-3, I-8, 1-14, I-18, 1-20, I-21 e I-22.

2.4, Capacitacion a técnicos de la Fundacién Cajamar en relacion con el funcionamiento,
operacion y mantenimiento de la planta.

Con la puesta en marcha del sistema, se realizard la formacidn necesaria a técnicos de la
Fundacion Cajamar para realizar la correcta operacion y mantenimiento de la instalacién.

2.5. Ubicacion de la instalacion.

Todo el equipamiento se ubicard en el area de ensayos de la Estacién Experimental de la
Fundacién Cajamar, en el Paraje Las Palmerillas n? 25 en Santa Maria del Aguila (El Ejido). En
concreto el cabezal de nebulizacidn, se instalara en el edificio n2 5 del siguiente croquis.
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Croquis de la Estacion Experimental - Invernaderos donde se van a instalar pantallas

2.6. Ingenieria, suministro, montaje y puesta en marcha.

Todos los equipos deberdn quedar debidamente instalados y funcionando a pleno rendimiento.

Ya en las instalaciones de la Fundacidn Cajamar, el suministrador realizara la puesta en marcha
con los técnicos de Fundaciéon Cajamar y configuraciones necesarias para el correcto
funcionamiento global de la instalacion.

La empresa contratada podra tener acceso a las instalaciones de la Fundacién Cajamar para
realizar, bajo su coste y responsabilidad, las tareas de puesta en marcha de la planta, teniendo
prevista cualquier consideracion de tipo legal, laboral y civil con sus propios trabajadores y de
dafios a terceros.

2.7. Electricidad.

Se dotard al cabezal de nebulizacién y al resto de instalaciones que lo requieran de electricidad
con un cuadro general y su acometida correspondiente.

La acometida y necesidad de potencia eléctrica que demandara cada instalacion debera estar
contemplada en este proyecto, asi como los elementos de proteccidn y los cuadros eléctricos
de los que cuelguen (dependan) finalmente estas instalaciones. Esta cuestion se debera de ver
junto con el personal técnico de la Estacidon Experimental.

2.8. Capacitacion a técnicos de la Fundaciéon Cajamar en relacion con el funcionamiento,
operacion y mantenimiento de la planta.
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Con la puesta en marcha, se realizara la formacién necesaria a técnicos de la Fundacion
Cajamar para realizar la correcta operacidon y mantenimiento de la instalacién.

2.9. Memoria.

La empresa adjudicataria debera elaborar una memoria/proyecto donde se describan todas las
instalaciones y equipamiento necesario. El contenido minimo de la memoria sera:

e Planos generales, planos de canalizaciones, planos unifilares, detalles de construccién
con cruces con respecto a otras instalaciones.
e Documentacion técnica de los equipos que se instalaran.
e Mediciones y Presupuesto.
e Programa de desarrollo de los trabajos, con la estructura definida en el presupuesto e
integracién tiempo-econdmico.
e Manual de instrucciones de uso y mantenimiento de las instalaciones.
e Planos que serviran de base para la medicién y valoracion de las unidades a ejecutar. Se
procurard un Unico formato de planos.
Toda la documentacidn del proyecto deberd presentarse en formato digital con las siguientes
extensiones:

e Memoria: Word y PDF.
e Presupuesto: PRESTO, BC3, PDF o Excel.
e Planos: DWG y PDF.

Toda la documentacién quedara en la Estacion Experimental Cajamar para su custodia y

consulta, asi como todas las licencias de autorizacién que deben de tramitar ante los organismos
correspondientes.

2.10. Supervision de la ejecucion de los trabajos.

La ejecucidn sera supervisada por parte del personal técnico de la Estacion Experimental
Cajamar. Especialmente todo lo concerniente a las instalaciones que discurran por la Estacion
Experimental y que pueda interceder con instalaciones ya existentes. Para estas cuestiones se
aportardn detalles de cruces, ampliaciones de canalizaciones, etc.

Esimportante resaltar que los trazados de tuberias incluidos en la documentacion, que discurren
por el exterior de almacenes e invernaderos, son solo trazados orientativos y que debera de ser
ratificado el trazado final con el personal técnico de la Estacidn Experimental.

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPAMIENTO DE LOS INVERNADERO
EXPERIMENTALES: NEBULIZACION, PANTALLAS DE SOMBREO Y CONTROL CLIMA.

3.1. Caracteristicas de los invernaderos experimentales.

3.1.1. Invernadero I-1.

e Dimensiones:
o Superficie total (Largo x Ancho): 28 x 22.5m (630 m2).
o Superficie util de cultivo 28x20 m (560 m2).
o N2 Capillas y Ancho: 3 capillas de 7,5 metros de anchura.
o Distancia entre pilares: 4 m.
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o Altura bajo canal: 3 m.
e Pantalla de sombreo:
o Tipo: Abierta aluminizada con al menos 50% de sombreo, Referencia: Ridder
modelo RSS 15 0.
o Sistema de recogida por cable. INSTALACION INCLUIDA.
o Ununico sector.
e Sistema de nebulizacion a baja presion:
Tipo nebulizador: REGABER COOLNET PRO-2 boquillasen T.
Caudal Boquilla: 5,5 L/h.
Dos sectores con valvulas automaticas:
Lineas en bandas y pasillos.
o Enlazona de cultivo.
e Control de Clima
o Actualizacién de la seccidn de clima para controlar el nuevo equipamiento
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Croquis del invernadero I-1

3.1.2. Invernadero I-2.

e Dimensiones:
o Superficie total (Largo x Ancho): 28 x 22.5m (630 m2).
o Superficie util de cultivo 28x20 m (560 m2).
o N2 Capillas y Ancho: 3 capillas de 7.5 metros de anchura.
o Distancia entre pilares: 4 m.
o Altura bajo canal: 3 m.
e Pantalla de sombreo:
o Tipo: Abierta aluminizada con al menos 50% de sombreo, Referencia: Ridder
modelo RSS 15 0.
o Sistema de recogida por cable. INSTALACION INCLUIDA.
o Ununico sector.
e Sistema de nebulizacion a baja presion:
o Tipo nebulizador: REGABER COOLNET PRO-2 boquillasen T.
o Caudal Boquilla:5,5 L/h.
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o Dos sectores con valvulas automaticas:
= Lineas en bandas y pasillos.
= Enlazona de cultivo.
e Control de Clima:
o Actualizacidn de la seccién de clima para controlar el nuevo equipamiento.

e |

e -

]

Croquis del invernadero I-2

3.1.3. Invernadero I-3.

e Dimensiones:
o Superficie total (Largo x Ancho): 28 x 22.5m (630 m2).
o Superficie util de cultivo 28 x 20 m (560 m2).
o N2 Capillas y Ancho: 3 capillas de 7.5 metros de anchura.
o Distancia entre pilares: 4 m.
o Altura bajo canal: 3 m.
e Pantalla de sombreo:
o Tipo: Abierta aluminizada con al menos 50% de sombreo, Referencia: Ridder
modelo RSS 15 0.
o Sistema de recogida por cable. INSTALACION INCLUIDA.
o Un Unico sector.
e Sistema de nebulizaciéon a baja presion:
o Tipo nebulizador: REGABER COOLNET PRO-2 boquillasen T.
o Caudal Boquilla: 5,5 L/h.
o Dos sectores con vélvulas automaticas:
= Lineas en bandas y pasillos.
= Enlazona de cultivo.
e Control de Clima
o Actualizacidn de la seccion de clima para controlar el nuevo equipamiento.
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Croquis del invernadero I-3

3.1.4. Invernadero I-8.

e Dimensiones:
o Superficie total (Largo x Ancho): 47,4 x 23m (1090 m2).
Superficie Util de cultivo 47x20 m (948 m2).
N2 Capillas y Ancho: 3 capillas de 12.8 metros y una de 9,6 metros de anchura.
Altura bajo canal: 5,5 m.
Sistema de nebulizacién a baja presion.
e Tipo nebulizador: REGABER COOLNET PRO-2 boquillas en T.
o Caudal Boquilla: 5,5 L/h.
o Dos sectores con valvulas automaticas:
= Lineas en bandas y pasillos.
= Enlazona de cultivo.
e Control de Clima
o Hay dos sectores de clima.
o Actualizacién de la seccién de clima para controlar el nuevo equipamiento.

O O O O
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Croquis del invernadero I-8

3.1.5. Invernadero I-14

e Dimensiones:
o Superficie total (Largo x Ancho): 40 x 24m (960 m2).
o Superficie util de cultivo 40 x 20 m (800 m2).
o N2 Capillas y Ancho: 3 capillas de 8 metros de anchura.
o Altura bajo canal: 4,5 m.
e Pantalla de sombreo:
o Tipo: Cerrada aluminizada con al menos 50% de sombreo, Referencia: Ridder
modelo RSS 15.
o Sistema de recogida por cremallera/tubo INSTALACION INCLUIDA.
o Un Unico sector.
e Sistema de nebulizacion a baja presion:
o Tipo nebulizador: REGABER COOLNET PRO-2 boquillasen T.
o Caudal Boquilla:5,5 L/h.
o Dos sectores con valvulas automaticas:
= Lineas en bandas y pasillos.
= Enlazona de cultivo.
e Control de Clima
o Actualizacién de la seccién de clima para controlar el nuevo equipamiento.
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Croquis del invernadero I-14

3.1.6. Invernadero I-18

e Dimensiones:
o Superficie total (Largo x Ancho): 48 x 20m (960 m2).
o Superficie util de cultivo 40 x 15 m (756 m2).
o N2 Capillas y Ancho: 6 capillas de 8 metros.
o Distancia entre pilares: 2,5 m.
o Altura bajo canal: 4,5 m.
e Pantalla de sombreo:
o Tipo: Abierta aluminizada con al menos 50% de sombreo, Referencia: Ridder
modelo RSS 15 0.
o Sistema de recogida por cremallera/tubo INSTALACION INCLUIDA.
o Dos sectores.
e Sistema de nebulizacién a baja presion:
o Tipo nebulizador: REGABER COOLNET PRO-2 boquillas en T.
o Caudal Boquilla: 5,5 L/h.
o Cuatro sectores con vélvulas automaticas:
= Lineas en bandas y pasillos.
e Control de Clima
o Hay dos sectores de clima.
o Actualizacién de la seccién de clima para controlar el nuevo equipamiento.
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Invernadero 1-20.

Dimensiones:
o Superficie total (Largo x Ancho): 40 x 24m (960 m2).
o Superficie util de cultivo 40 x 21 m (840 m2).
o N2 Capillas y Ancho: 3 capillas de 8 metros de anchura.
o Altura bajo canal: 4 m.
Pantalla de sombreo:
o Tipo: Abierta aluminizada con al menos 50% de sombreo, Referencia: Ridder
modelo RSS 15 0.
o Adecuacion del sistema de recogida por cremallera/tubo existente.
SUSTITUCION de la pantalla actual.
o Un Unico sector.
Sistema de nebulizacién a baja presién:
o Tipo nebulizador: REGABER COOLNET PRO-2 boquillas en T.
o Caudal Boquilla:5,5 L/h.
o Dos sectores con vélvulas automaticas:
= Lineas en bandas y pasillos.
= Enlazona de cultivo.
Control de Clima:
o Actualizacién de la seccién de clima para controlar el nuevo equipamiento.
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Croquis del invernadero I-20

3.1.8. Invernadero I-21.

e Dimensiones:
o Superficie total (Largo x Ancho): 40 x 24m (960 m2).
o Superficie Util 40 x 21 m (840 m2).
o N2 Capillas y Ancho: 6 capillas de 4 metros de anchura.
o Altura bajo canal: 4,6 m.
e Pantalla de sombreo:
o Tipo: Abierta aluminizada con al menos 50% de sombreo, Referencia: Ridder
modelo RSS 15 0.
o Adecuaciéon del sistema de recogida por cremallera/tubo existente.
SUSTITUCION de la pantalla actual.
o Un Unico sector.
e Sistema de nebulizacion a baja presion:
o Tipo nebulizador: REGABER COOLNET PRO-2 boquillas en T.
o Caudal Boquilla: 5,5 L/h.
o Dos sectores con valvulas automaticas:
= Lineas en bandas y pasillos.
= Enlazona de cultivo.
e Control de Clima
o Actualizacidn de la seccién de clima para controlar el nuevo equipamiento.
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3.1.9. Invernadero I-22

e Dimensiones:

o Superficie total (Largo x Ancho): 40 x 60 m (2400 m2).

Croquis del invernadero I-21

o Superficie util 40 x 55 m (2200 m2).

o N2 Capillas y Ancho: 8 capillas de 7.5 metros de anchura.

o Altura bajo canal: 3.00 m.

e Pantalla de sombreo:
o Tipo: Abierta aluminizada con al menos 50% de sombreo, Referencia: Ridder
modelo RSS 15 0.

o Sistema de recogida por cable INSTALACION INCLUIDA.

o Son dos sectores.

e Sistema de nebulizacién a baja presion:
o Tipo nebulizador: REGABER COOLNET PRO-2 boquillas en T.
o Caudal Boquilla: 5,5 L/h.
o Cuatro sectores con vélvulas automaticas:

Lineas en bandas y pasillos.

En la zona de cultivo.

e Control de Clima
o Son dos secciones de clima. Actualizacion de la seccidn de clima para controlar

el nuevo equipamiento.
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3.2. Especificaciones técnicas del sistema de nebulizacion en los invernaderos
experimentales.

60

Croquis del invernadero I-22

Para cubrir las necesidades del proyecto se requiere el suministro, instalacion y ejecucién de un
sistema de nebulizacion de baja presidn hasta los invernaderos experimentales I-1, I-2, I-3, I-8,
1-14 e 1-18.

Este sistema estara compuesto de un cabezal centralizado, las conducciones y la red interior de
cada uno de ellos.

3.2.1. Cabezal centralizado nebulizacion.

El agua de pulverizacion se obtendrd de un aljibe enterrado bajo el edificio donde se
suministrard e instalara el cabezal de nebulizacion. En el siguiente Croquis aparece reflejado
dicho edifico.

Habra que instalar una tuberia provista con una valvula flotador que automatice el llenado del
aljibe.
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En el interior de |a caseta se suministrara e instalara una electrobomba en acero inoxidable de
la marca Ebara 2CDX 70/15, con un filtro de anillas de 2” y un colector con dos salidas con
electrovalvulas de 1”, una para cada invernadero. La instalacién se equipara con una bomba
dosificadora para clorar el agua que incorporara un sistema de regulacién del mismo.

Para las conducciones desde el cabezal de nebulizacién hasta los invernaderos se usaran
tuberias de diametro adecuado de PEBD— PN 6 de uso alimentario banda azul enterradas en una
zanja. Las tuberias porta-emisores instaladas en los invernaderos iran fijadas a la estructura 'y
suspendidas mediante alambre y tensores.

Elementos:

e Tuberia de abastecimiento al aljibe.
e Grupo de Presion.

Especificaciones:

e Electrobomba Ebara 2 CDX 70/15 1,5 CV.

e Bancada para electrobomba.

e Electrobomba centrifuga bicelular construida en Acero Inoxidable AlISI 304.
e Motor trifasico eficiencia IE3 desde 0,75 kW inclusive.

e Presidn maxima de trabajo 8 bar.

e Grado de proteccion IP55.

Referencia: equipo marca Ebara y modelo 2CDX(L).

e Colector con Electrovélvulas 1" 2500 MTF gris c/Regul.

e Bomba inyectora de 4cido a 8 bar y 5 I/h, con filtro espiga Inox.

e  Filtros anillas 2".

e 1variador de frecuencia

e Contadores para medir del consumo de agua de cada invernadero.
e Cuadro eléctrico

3.2.2. Instalacion de nebulizacién en los invernaderos experimentales.

Se requiere la instalacién de un sistema de nebulizacion a baja presion para los invernaderos
experimentales presion para los invernaderos experimentales I-1, I-2, I-3, I-8, |-14 e 1-18. Para
ello se instalara una tuberia de conduccion general enterrada que repartira a dichos
invernaderos. En el interior de los invernaderos la instalacién de nebulizaciéon deberd quedar
suspendida, para ello se debera instalar una tuberia general suspendida por el pasillo central de
cada invernadero de PE-40 D.32 — PN 6 de uso alimentario banda azul. Mediante collarines, se
delegardn a cada lado los ramales de PE-40 D.25 — PN6 de uso alimentario, paralelos a las lineas
de cultivo, separados 3,2 m entre si y con una separacion entre nebulizadores de 2 m.

Los nebulizadores de baja presion instalados en los invernaderos experimentales deberdn ser
del modelo Doble Coolnet Pro de marca Netafim, que permite pulverizar agua a 4 bar generando
un tamafio de gota de 65 micrones. Los nebulizadores estaran formados por microtubo de 30
cm con pesa estabilizadora, vélvula antidrenante y dos salidas de 5 litros/hora.

Este sistema requiere una baja presion de trabajo, que oscila entre 3,0 — 5,0 bar.
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Para cada una de las secciones por invernadero, se incluird una doble instalacién controlada con
valvulas automaticas:

e Lineas en bandas y pasillos. En las bandas se colocardn nebulizadores sencillos y en los
pasillos dobles.
e Enlazona de cultivo. Se utilizardn nebulizadores dobles.

Las boquillas deben distribuirse a razén de 1 cada 12 m? aproximadamente, sin contar los
refuerzos de los pasillos y bandas.

La red de agua estara formada por:

e Tuberia principal, de 332 mm.
e Tuberia secundaria, de 20 mm.

3.3. Instalacion de pantalla de sombreo en los invernaderos experimentales.

Al objeto de poder realizar ensayos durante todo el afio, que los cultivos se desarrollen
adecuadamente y evitar tener que acceder al invernadero para encalarlo (sombrear con cal), se
requiere la instalaciéon de una pantalla de sombreo abierta del 50%, para los invernaderos
experimentales I-1, I-2, I-3, 1-18, I-20, I-21 e |-22, y una pantalla de ahorro de energia cerrada
para el invernadero experimental I-14.

Para este proyecto, se instalaran algunas pantallas con el sistema de recogida por cable y otras
con el sistema de recogida por cremallera/tubo, tal como ha quedado reflejado anteriormente.
En los invernaderos 20 y 21 se sustituird la pantalla ya existente por una nueva pantalla, para lo
cual se revisard y adecuara el sistema de recogida existente.

La Instalacion de pantalla en cada invernadero consta de:

e Lapropia pantalla en si (TIPO RSS 15 0, excepto en el invernadero |-14 que sera TIPO RSS

15).
e Los elementos necesarios para su fijacion.
e Soporte.

e Elequipo de transmision necesario para la apertura o cierre, en este caso el sistema de
recogida por cable o cremallera/tubo, definida en el punto anterior.

3.3.1. Descripcion Pantalla de sombreo abierta.
Se requiere la instalacion de una pantalla de sombreo movil abierta del 50%.
Especificaciones:

e Tipo de tela de pantalla: abierta del 50% de sombreo.

e Accionamiento: motor Ridder.

e Nivel de sombra bajo luz difusa 55%.

e Nivel de sombra bajo luz directa 52%.

e Ahorro de energia 23%.

e Materiales: poliéster 46% y poliolefina 54%.

e Patrén: 1 aluminio, 1 abierta, 1 aluminio, 1 abierta, 1 transparente.

Referencia: marca RIDDER, modelo RIDDER SUN SHADING SCREENS (RSS 15 0).
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3.3.2. Descripcion Pantalla de ahorro de energia cerrada.
Se requiere la instalacion de una pantalla de ahorro de energia movil cerrada.
Especificaciones:

e Tipo de tela de pantalla: cerrada con el 58% de ahorro de energia.
e Tipo de pantalla: cremallera-tubo.

e Secciones de 5 m.

e Accionamiento: motor Ridder.

o Nivel de sombra bajo luz difusa 60%.

e Nivel de sombra bajo luz directa 55%.

e Ahorro de energia 58%.

e Materiales: poliéster 42% y poliolefina 58%.

e Patrén: 1 aluminio, 1 transparente.

Referencia: marca RIDDER, modelo RIDDER SUN SHADING SCREENS OPEN (RSS 15 O).
3.3.3. Descripcion del sistema de transmision del sistema cremallera-tubo.

3.3.3.1. Conjunto eje — motorreductor.

Esta formado por el soporte del eje (cuadrado de 50 x 50 mm), el eje en si, las cajas reductoras,
y el motorreductor (Fig. N2 1).

BARRA/TIRANTE DE CULTIVO CAPITEL

-

-

L
- B o

PINON ACOPLAMIENTO

EJE-MOTORREDUCTOR h
: r—
I —c=
~._ CAJA REDUCTORA
\_EJE TUBO 1"

MOTORREDUCTOR 7

Fig. n? 1.- Conjunto eje — motorreductor

3.3.3.1.1. Soporte del eje.

En el lugar donde se colocara el eje o los ejes de la instalacion, se colocara perfil cuadrado 50 x
50 de hierro galvanizado.

El objeto, es soportar los esfuerzos perpendiculares que producira el eje de la instalacion en sus
recorridos, al accionar las lineas de transmision.

Este cuadrado 50 x 50, se colocara en la cara donde la pantalla hara el paquete de plegado.

En cuanto a la altura de colocacion, ésta, debe ser exactamente la misma a la que se colocaron
los cuadrados 50 x 50 frontales, soportes de la pantalla.
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La fijacion del mismo se hara de forma analoga a los perfiles de los frontales, mediante bridas
metdlicas y tortilleria a los postes interiores del invernadero.

A modo de ejemplo, si los postes interiores de 80 x 80 mm, por cada interseccion, cuadrado 50
x 50-poste 80 x 80 se utilizara para su fijacion:

e 1 brida ancha rectangular A-80, para el poste de 80 x 80 mm.
e 2 bridas cortas rectangulares C-50, para el cuadrado 50 x 50.
e 4 tornillos M8X100, con 4 tuercas M8 y 8 arandelas M8 ancha.

Esta linea de perfil cuadrado 50 x 50 para los ejes de la instalacion, habra que reforzarla, ya que,
en el interior del invernadero, no existen postes frontales intermedios de refuerzo, por tanto,
las intersecciones a lo largo de esta linea de perfil entre los postes interiores y el cuadrado 50 x
50 quedan separadas entre si el ancho de cada nave, siendo esta distancia entre puntos de
fijacion excesiva, provocando el pandeo del perfil y oscilaciones del mismo, de no proceder a su
refuerzo.

Para reforzarlo se utilizan refuerzos telescépicos y rectangulares 50 x 30. Se montaran 3
refuerzos telescépicos por nave de 12,80 m separados entre si aproximadamente 3,20 m.

Cada refuerzo, lleva en su extremo una brida soldada, una brida ancha rectangular A-50 en el
extremo del 45 x 45 y una brida corta circular CD-60 en el extremo del 50x50, (al ser el arco de
tubo redondo de 60mm.). El extremo con la brida A-50 soldada se fija al perfil cuadrado 50 x 50
mediante una brida suelta similar y 4 tornillos de M8x25, el extremo con la brida CD-60 soldada
se fija al arco del invernadero mediante una brida suelta similar y 2 tornillos de M8x50.

Una vez desplegado y colocadas las respectivas bridas, se fija con 2-3 tornillos autotaladrantes
(para que no se desplace hacia arriba o hacia abajo). De existir barra o tirante de cultivo, ésta
quedara unida también al refuerzo telescopico mediante un tornillo M8x100/M8x120 para
barras de cultivo de 40mm y varilla roscada M8x160 para barras de cultivo de 60mm.

Se forma asi un bloque compacto al quedar unido el arco, la barra de cultivo (si la hubiera) y el
perfil cuadrado 50 x 50 mediante el refuerzo, evitando el pandeo debido a esfuerzos verticales.

Como se puede observar, nos sirve tanto para reforzar como para nivelar el perfil cuadrado 50
x 50 soporte de la instalacion, al ser este refuerzo telescépico.

Como ayuda al refuerzo del perfil cuadrado 50 x 50, debido a la altura actual de los invernaderos
multitunel, y para evitar las oscilaciones debidas a esfuerzos perpendiculares, desde cada
refuerzo telescdpico, se montaran 1 rectangular 50 x 30 oblicuo, al arco anterior a 5m.

El rectangular 50 x 30 se fijara a la base del refuerzo telescépico (cerca de donde se une éste, al
perfil cuadrado 50 x 50), por medio de un tornillo de M8x100, previo taladro de ambas partes y
al siguiente arco a 5m, por medio de una brida circular U-60 que abraza el arco y un tornillo de
M8x70 que une ésta al rectangular a través de un taladro efectuado en éste previamente.

En la siguiente figura puede verse un ejemplo de montaje (Figura n2 2):
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BRIDA U-60

REFUERZO TELESCOPICO -
RECTANGULAR 50x30 mm

UNION MECANICA
(Tomillos pasantes M8) . _~ TIRANTE / BARRA DE CULTIVO

[ — _ — —
A .

BRIDAS A-50 ~~ “\ CUADRADO 50x50 mm
(Soporte para el eje)

Fig. n? 2.- Ejemplo de \montajeL

3.3.3.1.2. Cajas reductoras.

Tienen un engranaje que hace que la velocidad del eje sea la mitad de la de salida del
motorreductor (Fig. n2 3)

Fig. n? 3.- Detalle del engranaje.

Llevan una brida ancha rectangular A-50 soldada para facilitar el montaje en el soporte del eje
(por medio de una brida ancha rectangular A-50 suelta y 4 tornillos de M8x25 con 4 tuercas M8
y 8 arandelas M8 anchas), quedando distribuidas a lo largo del mismo y separadas
aproximadamente a la misma distancia. Las primeras, una por cada lado, se colocaran a 45-50
cm de los postes de los extremos, y las demds a la misma distancia entre si, la cual vendra
marcada por la longitud de los tramos del eje.

Lo mas cerca posible del centro del eje ira colocado el motor, una vez ubicado, se colocaran las
cajas reductoras de un lado y de otro del motor, empezando desde los extremos.
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Primero se fija, la 12 caja reductora de cada extremo del eje, colocandola generalmente a 45- 50
cm de los postes, a continuacién, se van colocando tramo de eje, caja reductora y asi
sucesivamente desde cada extremo hasta el cierre en el motor.

En cada instalacion, el disefio de los ejes, en cuanto a ubicacidn, longitud de los mismos, n2 de
cajas reductoras y cremalleras, posicion del motor, distancia de la 12 caja reductora de cada
extremo a los postes, etc., es especifico y vendra indicado en los planos de la instalacion.

3.3.3.13. Eje.

Conforme se van colocando las cajas reductoras se colocaran los tramos del eje con casquillos
soldados en los extremos, de forma que quedara todo el eje montado con las cajas reductoras,
a excepcion del tramo de eje donde va el motorreductor.

Quedara el motorreductor y una caja reductora a cada lado del mismo. Es lo que se denomina
cierre del motor; para el mismo, en cada obra, se envian 2 tramos de eje con un solo casquillo
soldado en un extremo (2 tramos, por cada eje de la instalacidn), los cuales se cortardn a medida
y se les soldara el pifidn.

Una vez cortados a medida y habiéndoles soldado el pifidn, estos 2 tramos de eje servirdn, para
unir el motorreductor con las dos cajas reductoras que quedan justo a derecha e izquierda del
mismo.

El casquillo soldado en un extremo se introduce en el eje de salida de la caja reductora, y el
pifion soldado en el otro extremo sirve para la unién con el pifidn incorporado en el
motorreductor a través de las cadenas de acoplamiento.

A continuacion, aparecen las figuras n24 y n2 5:
P\
N\
N e
Srd

Figura n@ 4.- Casquillo Figura n@ 5.- Pifion + Cadena de acoplamiento

)
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EJE-MOTORREDUCTOR

EJE-MOTORREDUCTOR
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~_EJETUBO 1"
MOTORREDUCTOR

Fig. n? 6

La medida total, de los tramos de eje que sirven para el cierre del motor, una vez terminados,
con el casquillo y el pifién soldados y considerando la medida total de cara exterior del casquillo
a cara exterior del pifidn, sera C1-1,5cm. (Ver Fig. n2 6), y C2-1,5 cm, siendo C1, por ejemplo, la
distancia del motorreductor a la caja reductora que queda a la derecha del mismo y C2, la
distancia del motorreductor a la caja reductora de la izquierda (Ver Fig. n2 7).

=I=T D

©®\“L::

Fig. n° 7.

Para tomar las distancias C1 y C2 se mide desde la cara exterior del pifién incorporado en el
motorreductor, hasta el final del rebaje mecanizado del eje de salida de la caja reductora donde
se introduce el casquillo.

Una vez se ha tomado esta medida total C1 o C2, se descuenta 1,5-2cm, por las pérdidas de la
soldadura y por el hueco necesario para el juego de la cadena de acoplamiento.

3.3.3.2. Cremalleras

Las cremalleras estdn fabricadas de hierro galvanizado y estan dentadas para el acople a los
pifiones de las cajas reductoras (Ver Fig. n2 8).
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Su longitud debe ser menor que la del ancho de los tramos del invernadero (aproximadamente
5-10cm.), para poder colocar los transmisores de aluminio. Una vez colocados los dos tramos de
tubos de transmisidn, por caja reductora, estos se uniran a las cremalleras, mediante acoples de
aluminio fabricados para esta mision, pasandolas previamente por las respectivas cajas
reductoras y teniendo especial cuidado, en que el nimero de dientes recorridos en cada
cremallera sea el mismo, con el fin de que la instalacién se desplace sincronizada, y todas las
lineas de tubos vayan a la misma longitud.

A las cremalleras, se les montan sus acoples correspondientes, (uno por cada extremo), en el
suelo, y una vez montadas las cajas reductoras en el eje y colocados los tubos de transmisién en
los didbolos, entonces se suben las cremalleras introduciéndolas por las cajas reductoras como
se ha mencionado anteriormente. Para poder introducirlas con facilidad, primero habra que
quitar la rulina situada en la parte superior de la caja reductora. Por ultimo, se acoplaran a los
tubos de transmisidn mediante los acoples al efecto.

3.3.3.3. Acoples cremallera - tubo.

Estdn fabricados de una aleacidn de aluminio y mecanizados para encajar, por un extremo, en
la cremallera, y por el otro, para introducirse en el tubo de 32mm de transmisién, por su parte
“hembra”.

Se fijan a la cremallera con dos tornillos de cabeza Allen los cuales se atornillan a sendas tuercas
embutidas en los acoples, y al tubo de transmision mediante tornillos de empalme de tubo (Ver
Fig. n29).

Fig. n2 9 Acoples cremallera-tubo
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3.3.3.4. Tubo de transmision.

Una vez colocados todos los didbolos se procedera a montar el tubo de transmision. Este se
presenta en piezas y se va mecanizado por ambos extremos, un extremo “hembra” y otro
extremo “macho”, para introducirlo en la hembra, y fijarlos mediante tornillos y tuercas de
empalme para tubo de 32 mm.

La instalacién de tubo se divide en dos tramos, uno a cada lado del eje. Conforme vamos
montando cada tramo, lo iremos pasando por los didbolos, de forma que siempre se introduzca
primero el extremo “macho”, ya que la hembra debera quedar siempre mirando hacia el eje,
para poder acoplarle la cremallera como se vera mas adelante. Cada tramo tendra una distancia
total dependiendo de la situacion del eje y del nimero de tramos de pantalla.

Asi, definiendo el primer tramo como el que se encuentra en la direccion de plegado (por
ejemplo, si la instalacidn va a plegar hacia la derecha, seglin un punto fijo, el primer tramo seria
el de la derecha) y segundo tramo el que se encuentra en la direccidn de despliegue, la distancia
del primer tramo seria la que hubiese entre la linea transversal de didbolos, de ese tramo, mas
cercana al eje y el extremo correspondiente del invernadero mas una distancia de 20 cm. De
seguridad, y la del segundo seria analoga, pero mas una distancia de 10 cm. De seguridad

3.3.3.5. Transmisores.

Estas piezas son las encargadas de transmitir el movimiento del tubo de 32mm de transmision,
al tubo de arrastre de 19mm que desplaza la pantalla. Cada transmisor se compone de dos
piezas, por un lado, estd el transmisor propiamente dicho, que se acopla al tubo de 32mm y por
otro, el corchete o “prisionero” que se acopla al tubo de 19mm de arrastre de la pantalla. El
conjunto se fija, mediante un tornillo de m6x80 con tuerca y arandelas M6 (Ver Fig. n2 10).

Su posicion se encuentra en todas las intersecciones producidas entre los tubos de transmisién
y los de arrastre. Su instalacion se realiza mediante presidn, al tubo de 32mm de transmision, y
al tubo de 19mm de arrastre, apretando posteriormente el tornillo de M6x80 (Ver Fig. n2 11).

Py

-

Figura n@ 10 Corchete o Prisionero
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Fig.n° 11

3.3.4. Descripcion del sistema de transmision central por cable.
Este tipo transmisidn se realiza mediante cable trenzado de acero. La velocidad de giro del eje

sera la misma que la de salida del motorreductor. Seguidamente podemos ver la figura n2 12

—— CUADRADO 50x50 mm PILAR / REFUERZO VERTICAL
—POLEA FRONTAL

TORNILLO M8x70

~TUBO DE 19 mm
~ TRANSMISOR

- TIRANTE O ALAMBRE y

@‘"POLEA SIMPLE +

~ CABLE DE ACERO 5 mm

__F

TENSOR

< CABLE DE ACERO 3 mm CEJE2”

SOPORTE EJE COJINETE 2"

Fig. n2 12

3.3.4.1. Conjunto eje — motorreductor.

Esta formado por el soporte del eje (los soportes de cojinete y refuerzos verticales y oblicuos),
el eje en siy el motorreductor (Fig. n2 13).
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REFUERZO PINON ACOPLAMIENTO
VERTICAL EJE-MOTORREDUCTOR _

SOPORTE EJE

COJINETE
MOTORREDUCTOR

Fig. n® 13 Conjunto eje - motorreductor.

3.3.4.1.1. Soporte del eje.

En el lugar donde se colocard el eje o los ejes de la instalacion, (Ver Anexo Il.- Planos de
sectorizacion). El objeto, es soportar los esfuerzos perpendiculares que producira el eje de la
instalacidn en sus recorridos, al accionar las lineas de transmision.

Son piezas de hierro galvanizado con orificio central para introducir el eje de 2” y va provisto de
4 rodamientos interiores para evitar la friccion del eje al girar (Ver Fig. n2 14).

% St )
R

Figura n® 14 Soportes de eje.

Los soportes se colocardn antes, para después ir introduciendo los tramos de eje de 2”.

Una vez definida la altura de la pantalla, el eje se montara a unos 20-25 cm por debajo de la
misma.

Dentro del eje los soportes se colocaran en todos los postes, excepto en el que va el
motorreductor, y en cada uno de los refuerzos 50 x 50 verticales.

3.3.4.1.2. Refuerzos del eje.

Como refuerzo se utiliza un conjunto formado por 3 rectangulares 50 x 30 ([Fig‘. n? 15). Se
montaran 1, 2 o 3 refuerzos de este tipo segun el ancho de nave, colocados en el centro del arco
aproximadamente, si es un conjunto, dividiendo la nave en 3 partes iguales si son 2 conjuntos y
en cuatro partes iguales si son 3 conjuntos.
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Cada refuerzo, esta formado por un cuadrado 50 x 50 vertical, que se fijard al arco mediante
brida circular CD-60, (una soldada al cuadrado y otra suelta unidas por tornillos M8x50) y a la
barra o tirante de cultivo (ésta quedara unida al refuerzo vertical mediante 1 tornillo de M8x100
o varilla roscada M8x160 con los que se taladra el refuerzo).

Desde este rectangular vertical se sacaran otros 2 oblicuos a los siguientes arcos (anterior y
posterior) a 5m. Estos rectangulares 50 x 30 oblicuos se fijaran a la base del refuerzo vertical
(cerca de donde se une éste, a la barra de cultivo, por medio de un tornillo de M8x80 o M8x100,
previo taladro de ambas partes y al siguiente arco (anterior y posterior) a 5m, por medio de una
brida circular U-60 que abraza el arco de forma similar al rectangular vertical.

RECTANGULAR 50x30 mm
| (arco posterior)

RECTANGULAR 50x30 mm
(arco anterio)

CUADRADO 50x50 mm
(refuerzo vertical soporte de cojinete)

__~ Unién mecénica con fomillo pasante M8
—

TIRANTE/BARRA DE CULTIVO

Fig. n2 15.- Ejemplo de [montaje]

Todos los rodamientos se colocaran perfectamente alineados a la misma altura y el centro de la
guia de los mismos (tanto los que llevan brida soldada como los que no), coincidirdn entre si 'y
con el centro del eje de salida del motorreductor.

3.3.4.13. Eje.

Una vez colocados los soportes y los refuerzos se introduce el eje de 2”, dicho eje es de hierro
galvanizado presentado en tubos de 6 metros, éstos se unen entre si mediante empalmes
exteriores de hierro galvanizado, fijando el conjunto mediante 4 tornillos de M8x100, 4 tuercas
y 8 arandelas anchas de M8.

En el eje, se debera realizar un taladro de 86 mm por la linea de transmision (Fig. n2 16), para el
cable enrollador de 5 mm (Ver apartado 2.3). Estas lineas irdn a una distancia de 3,5 metros
como maximo, no obstante, dicho nimero de lineas de transmisién ira predeterminado en cada
instalacion.
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Fig. n? 16

En cada eje irdn dos tramos de tubo de 2” con un pifidn soldado en un extremo. Estos dos tramos
son los primeros en colocarse y a partir de ahi se van empalmando hacia los extremos el resto
de los tubos, pasandolos previamente por los soportes del eje.

En los extremos de cada eje, el tubo de 2” debera sobresalir de los rodamientos de soporte al
menos 5cm. Todo esto podemos observarlo en la figura n2 17.

PLACA DE ANCLAJE i
MOTORREDUCTOR ) ~_SECCION PILAR

~_ | -

PINON ACOPLAMIENTO ‘ CADENA ACOPLAMIENTO
EJE-MOTORREDUCTOR | | EJE-MOTORREDUCTOR

~
.

P . EJETUBO 2"

MOTORREDUCTOR

Fig.n2 17

Los dos tramos con los pifiones soldados se unen al motorreductor mediante cadenas de
acoplamiento (Fig. n2 18).

Fig. n? 18. Pifion + Cadena de acoplamiento
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3.3.4.2. Poleas frontales 50x50.

Estas poleas estan fabricadas de hierro galvanizado con la rueda de plastico. Se utilizan para
hacer el movimiento de avance y retorno de la pantalla. Irdn colocadas en el cuadrado 50 x 50
soporte de la pantalla, (una en cada cuadrado dentro de cada sector, es decir 2 poleas por la
linea de transmisién), de modo que la rueda quede por debajo del soporte de la pantalla. (Fig.
n219).

Cada polea se fija al cuadrado mediante 2 tornillos de M8x70, 2 tuercas M8 y 4 arandelas M8.

Fig. n® 19 Polea

3.3.4.3. Cable trenzado de acero (5 mm).

Este tiene un diametro @5 mm y esta fabricado en acero. Es el que hace de enrollador, es decir,
realiza la transmisidn debido al giro del eje de la instalacién. Viene presentado en tramos del
doble de la longitud de cada tramo mas 2 metros; o bien en rollos de los cuales se deberan cortar
los tramos de la misma medida. En esta instalacién al ser la distancia entre postes interiores 5m,
cada tramo de cable enrollador de 5 mm deberd tener 12m.

Todos los enrolladores de 5 mm que se instalen en el eje, deben ser exactamente iguales, todos
deben llevar las mismas vueltas y deben de montarse en la misma posicion y una vez conectados
los tensores grandes al cable de 3 mm dichos tensores deben tener una tension similar, de forma
que aproximadamente todos queden alineados a la misma distancia (Fig. n2 20).
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Fig. n® 20 Cable de trenzado de acero.

3.3.4.4. Cable trenzado de acero (3mm).

Este tiene un didmetro 3 mm y esta fabricado en acero. Es el que realiza la transmisién debido
al giro del eje de la instalacion, una vez conectado al cable enrollador de 5 mm. Viene presentado
en tramos del doble de la longitud del largo del invernadero mas 4-5 metros; o bien en rollos de
los cuales se deberan cortar los tramos de la misma medida.

3.3.4.5. Transmisores cable.

Estas piezas son las encargadas de transmitir el movimiento del cable trenzado al tubo que
desplaza la pantalla, cada una esta compuesta por el transmisor propiamente dicho para el cable
trenzado de 3 mm y el corchete para el tubo de 19 mm de arrastre, actuando sobre ambos,
apretando un tornillo con tuerca que los une, estan fabricadas de aluminio.

Su posicidn se encuentra en todas las intersecciones producidas entre el cable trenzado y los
tubos de arrastre. Su instalacion se realiza mediante colocacién del prisionero en el cable
trenzado, atornillando posteriormente el prisionero para el tubo de arrastre (Fig. n2 21).

L o

Fig. n°? 21
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Para su colocacidon se movera la instalacidn hasta la posicién de cerrado, es decir cuando la
pantalla estd totalmente extendida, esta es la mejor posicion a la hora de colocarlos ya que se
tiene como referencia la parte fija del siguiente tramo, pudiéndose colocar todos a una misma
distancia.

En cada linea de transmision, la instalacién de estos transmisores se hard de forma que se
alterne su posicion con respecto al cable, es decir dentro de una misma linea, si el transmisor
correspondiente al primer tramo de malla mira hacia la izquierda, el siguiente mirard hacia la
derecha, el siguiente hacia la izquierda y asi sucesivamente (Fig. n2 22).

Fig. n2 22.- Linea de Transmisores Alterna.

3.3.4.6. Poleas simples.

Son poleas dispuestas con un gancho que se instalan con el fin de evitar el pandeo del cable de
transmision de retorno.

Se colocaran colgando de los alambres anti-pandeo (alambre galvanizado), procurando que el
cable se mantenga recto en todo su recorrido.

Su colocacién se hara en cada linea de transmisién separadas cada dos tramos
aproximadamente, empezando a contar por la linea del eje, la primera polea se colocara en el
segundo tramo. (Fig. n2 23)

Una vez colocada en el alambre anti-pandeo, con el gancho cerrado y con el cable de 3mm de
transmision tensado, dicho cable debe apoyar sobre la rueda de la polea, si no es asi, la polea
no realiza su funcidn y se quitara, de ahi que se coloquen separadas cada uno o dos tramos
dependiendo de que el cable apoye o no (Fig. n2 24).
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Fig. n? 24.- Gancho de la polea.

3.4. Control del clima.

El control de clima de los invernaderos experimentales debera ser conectado al controlador
general de la Estacidon Experimental (Ridder HortiMaX MultiMa). Por lo tanto, en la oferta solo
se debera considerar la ampliacion de un sistema de control HortiMaX MultiMa existente para
controlar el clima en los invernaderos de su proyecto en base a la siguiente informacion:

3.4.1. Ampliacidon Hardware y Software de control HortiMaX MultiMa.

Se ampliarad el sistema de control actual, para poder controlar las pantallas térmicas y de
sombreo, asi como la nebulizaciéon en los siguientes invernaderos experimentales: I-1, I-2, 1-3, |-
8, 1-14, 1-18, 1-20, I-21 e 1-22.

Como se ha comentado anteriormente, se dispone de un controlador climatico, por lo que solo
serd necesario ampliar el hardware y software que sea necesario para controlar el nuevo
equipamiento previsto.
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Necesarios

Zonas climaticas \ Id. invernadero 1(2(3| 4 5 6 7 8 9 ; 11 | 12
Software Existente Actualmente / Id. 1l 2|3 8 b 1 18a | 18b 2|2 22a | 22b
Inv. a 4 0|1
8 grupos de Pantalla térmica Existentes | 1| 1| 1| 1 1 1 0 0 1)1 0 0
5 grupos de Nebulizacidn Existentes 1/1(1|0 0 0 1 1 0|0 0 0

. . 8 1 2|2
Software necesario ampliar / Id. Inv. 1{2|3 a 8b 4 18a | 18b ol1 22a | 22b
4 x g.rupos de Pantalla térmica | | | | ) ) 1 1 | 1 1
Necesarios
19 x grupos de Nebulizacién 1l1l1] 2 ) ) 1 1 5 | 2 ) )

Esta configuracion requiere 46 salidas.

Con respecto al Hardware sera necesario ampliar las tarjetas que sean necesarias. Por lo que
para la ampliacién de hardware de Ridder HortiMaX es necesario adquirir e instalar:

e 3 Uds. Médulo de 16 entradas/16 salidas CP-MOD DO-16/Al-16, irdn en sendos cuadros
a instalar en Invernaderos |-1 —1-2 —I-3.

e 2 Uds. Médulo de 32 salidas CP-MOD DO-16/D0-16, los cuales se instalaran en el cuadro
del Invernadero 1-8 e I-14 (indicada como I-13 en imagen) respectivamente.

e 1Ud. Tarjeta Mixta 16 entradas y 16 salidas [XP-IO MIX16/16] y

e 1 Ud. Placa madre 2 canales [XP-MB], que irdn en cuadro a instalar en invernadero 1-22.

Esta ampliacion del hardware ofrece 64 entradas y 80 salidas en total adicionales a las
existentes, y deberd ser instalada En el armario de maniobra correspondiente.

3.4.2. Cableado sefal y comunicacién necesario.
Serd necesario tener presente:
e Maniobras

e Manguera con un nimero de hilos igual al nUmero de maniobras a controlar (+ comun).
El trazado sera desde el armario/armarios donde se ubiquen los relés de maniobras en
24VDC hasta el armario donde estan los médulos I/0.

e Comunicacion

3.4.3. Cable comunicacién FTP Cat 5.

A ubicar desde los armarios de extensién donde se encuentren los mdédulos de entradas y salidas
hasta el armario principal del controlador Ridder HortiMaX y/o Armario de Extension Ridder
HortiMaX existente. Puesta en marcha del control climatico

Debera incluir las siguientes partidas:

e Conexidn eléctrica del equipamiento HortiMaX.
e Configuracién del controlador.
e Pruebasy comprobaciones.
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e Formacion para el usuario acerca del manejo del equipo.
3.4.4. Descripcion del software.

3.4.4.1. Pantallas.

El control de pantalla se usa para oscurecimiento, sombreo o ahorro energético. En caso de usar
una sola instalacion de pantallas para varias aplicaciones, los diversos ajustes se tramitaran a
través de un orden de prioridad.

El ajuste de la hora de inicio para el oscurecimiento provocara un cierre directo de la pantalla.

Esto se hara de forma diferente a los ajustes de la hora de inicio y final de las pantallas de energia
o radiacidn, con los cuales la pantalla se cerrara basandose en una serie de condiciones a ajustar
e influencias sobre estas condiciones.

En caso de usar pantallas de sombreo, se dispondra de ajustes para cuatro posiciones de
pantalla.

También se puede modular libremente entre ajustes. La pantalla se puede cerrar en cuatro
pasos o porcentualmente entre dos valores de intensidad de luz ajustados consecutivamente.

En caso de usarla como pantalla de energia, hay ajustes disponibles para temperatura exterior,
temperatura minima de tubo, intensidad de luz maxima e influencia de la intensidad de luz e
iluminacion de asimilacién.

El establecimiento de la apertura deseada o la apertura gradual es posible basandose en diversos
ajustes, de modo que, durante el uso y la apertura de la instalacién de pantalla, se puede
controlar exactamente la pantalla, la humedad del aire y la temperatura tal como lo desee.

Por supuesto, dentro de los ajustes de pantalla también hay una proteccion contra tormentasy,
si la pantalla esta provista de una medicion de posicidn de pantalla, el ajuste de limite de alarma
para sefalar cuando la pantalla no esta en la posiciéon deseada dentro del tiempo esperado.

Al ajustar la posicidn de pantalla fija, las pantallas se colocan en una posicidn fija basdandose en
el periodo introducido. El intervalo de tiempo Hora de inicio posicidn de pantalla fija a Hora final
posicidn de pantalla fija solo se aplicard cuando el ajuste “Posicién de pantalla fija activa” se
haya marcado con “Si”. Entonces la pantalla se enviara a la posicién de pantalla fija ajustada
graficamente, sin tener en cuenta el resto de los ajustes de pantalla.

Se puede indicar si se trata de un periodo absoluto o que este periodo varia con la salida o la
puesta de sol.

Para determinar cuanto tiempo ha estado cerrada la pantalla, se indica por pantalla la duracién
acumulada de pantalla. Esta se reinicia diariamente. Con el programa de tablas, se podra solicitar
el numero de horas con la pantalla cerrada en un determinado periodo.

3.4.4.2. Nebulizacidn.

Esta regulacion universal puede utilizarse para, entre otros, el manejo de instalaciones de
nebulizacion de alta o baja presidn, nebulizadores, etc. Si desea utilizar ventiladores para

Pégina 35 | 36

La Incubadora de alta tecnologia especializada en la innovacion tecnoldgica y gestion sostenible del agua estd cofinanciada por el
Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) dentro de su Programa Operativo Plurirregional de Espafia 2014-2020.

UNA MANERA DE HACER EUROPA



Equipamiento tecnoldgico dreas ensayos
Procedimiento Abierto Armonizado
Pliego de clausulas técnicas

Exp. n2 2022/025

FUNDACION A CAJAMAR E’llllal‘as
Ccajamar ' INNOVA C Fundacién INCYDE

Unién Europea

repartir el aire humedecido, deberd afadir por separado un grupo de ventiladores dentro del

grupo de programas ventiladores.

La regulacion incluye por grupo entre otros, ajustes para:

Hora inicio y final

Duraciéon minima y maxima de nebulizacién

Correccién automadtica en base a diferencia medida de humedad
Pausa minima entre inicios de nebulizacién

Temperatura minima interior para inicio nebulizacion

Intensidad minima de luz para inicio nebulizacion

Correccién sobre humedad deseada ajustada.

Ademas, el programa ofrece una proteccion contra obstruccion (crecimiento de algas). Cuando

la instalacion no haya estado activa dentro del intervalo ajustado (nimero de dias), en un

mom

3.4.5

Todo

ento deseado el grupo de humidificacion se conectara durante un periodo corto.

. Electricidad.

s los invernaderos cuentan con suministro eléctrico y con un cuadro general y su acometida

correspondiente. Todos los automatismos deberan instalarse en dicho cuadro, si en algun caso

no es posible el proveedor debera tener previsto instalar un nuevo cuadro. Se debe dejar el

cuadro manual/automatico ya preparados para relés de 24 VDC voltios para cada una de las

zonas.

Toda

La Inci

la instalacidn se realizara bajo la normativa actual vigente para instalaciones eléctricas.
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